ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite:

Pysyva rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttoétarkoitusluokka:

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu

Metsankuninkaantie 20 talo A
Metsankuninkaantie 20
90250 OULU

101143503M
2001

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia
vahintaan kolmessa kerroksessa

302261

[J Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa
[J Uudelle rakennukselle kayttédonottovaiheessa
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivamaara:  01.12.2022

Energiatehokkuusluokka

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus

Todistuksen laatija:
Jarvinen, Susanna

Sahkoinen allekirjoitus:
J&rvinen, Susanna

24.01.2022 08:57:320

kWhe /(m?vuosi)

215
<90

Yritys:
Insinddritoimisto Vesitaito Oy

Todistuksen laatimispaiva:

24.01.2023

Viimeinen voimassaolopaiva:

24.01.2033




Lammitetty nettoala
Lammitysjarjestelmén kuvaus

Iimanvaihtojarjestelméan kuvaus

1780,5 m?
Kaukolampd

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Vesikiertoinen patterilammitys, markatiloissa séhkodinen lattialammitys

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampo 318531 179 0,5 89
sahko 185368 104 1,2 125
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 215

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot

| B:i76..100 C:101..130
- E:161..190 [[TF:191..240

Luokkien rajat asteikolla
D: 131... 160

G:241..

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytélla lammitettyé nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiansaastoa voitaisiin saavuttaa littmalla poistoilmaan lammdontalteenotto, jolla voitaisiin lammittaa patteriverkoston
vetta tai lamminta kayttovetta.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi®.
Todistustunnus: 302261, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi

IImanvuotoluku gso

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerroksessa

2001 Lammitetty nettoala 1780,5 m?
12,0 m?/(h m?)
A V) UxA Osuus limposhavioisti
m? W/(m?K) W/K %
1594,5 0,24 382,7 30 %
359,4 0,15 53,9 4%
345,6 0,23 79,5 6 %
217,6 2,10 457,0 36 %
134,9 1,40 188,9 15%
115,9 9%

Ikkunat ilmansuunnittain

gkohtlsuora'arvo

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

m2 W/(m2 K) -
30,2 2,10 0,64
37,9 2,10 0,64
0,0

4,5 2,10 0,64
57,6 2,10 0,64
75,9 2,10 0,64
10,8 2,10 0,64
0,6 2,10 0,64

limanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelméan kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) I (m®/s) kW / (m3/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/ 0,890 1,50 0% 10,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,000/ 0,890 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihy6tysuhde: 0 %

Lammitysjirjestelma

Tilojen ja iv:n lammitys

Lampimén kayttdveden valmistus

1 vuoden keskimaérainen lampdkerroin lampdpumpulle

2 lampopumppujarjestelmissa voi siséltya vuoden keskim

Varaava tulisija
limalampdépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kadyttoasteilla

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m?vuosi) kWh/(m2vuosi)
510 30

Kaukolampo
Vesikiertoinen patterilammitys, markatiloissa sahkdinen lattialammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroint Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 83 % 2,1
97 % 97 % 0,3
aaraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Lammin kayttovesi

Kayttoaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? Wim? W/im?
10 % 9,0
60 % 3,0 4,0

Todistustunnus: 302261, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 2001

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdén kolmessa kerroksessa

Aurinkosahkd

Aurinkolampd

Tuulisdahkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttoveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiméan kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatyfkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahko
kWh/(m?vuosi)

2,1
0,0
0,3
6,6
0,0
28,9

37,9

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

276894
0
52970
0

kWh/vuosi

44142
28075
37433
14037
15593

Lammitetty nettoala, m? 1780,5

E-luku, kWhe / (m?vuosi) 215

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolampd 318531 0,5 159266 89

sahko 185368 1,2 222441 125

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 503899 381707 215

Rakennuksen ymparistéossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/(m2vuosi)

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

189,2
0,0
50,5

kWh/(m?2vuosi)

156
0
30
0

Lampokuormat

kWh/(m?vuosi)

25
16

21
8
9

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)

Todistustunnus: 302261, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1780,5 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampd 252919 142
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttajasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet® maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m3 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkint6ja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
gy KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 252919 142
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 252919 142

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saétiedoilla ja siten, etté rakennuksen kayttd on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaé kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 302261, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmamaaraisesti havaittavia lampdhavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Seinien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -12232 -6392 0 -8
2 -27135 -14173 0 -17
3 -6143 -3205 0 -4

Huomiot yla- ja alapohja

Yla- ja alapohjassa ei silmamaaraisesti havaittavia lamp6havidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylapohjien lisaeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Alapohijien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)
3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 —2457 -1282 0 -2
2 -1905 -997 0 -1

Huomiot - tilojen ja kayttdveden lammitysjarjestelmat

Kaukolampg, lampiméan kayttéveden kiertojohto, vakiopaineventtiili, vesikiertoinen patterilammitys, mérkatiloissa
séhkdinen lattialammitys. Rakennuksen lamménjakohuone B-talossa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Poistoilmalampdpumpun lisddminen (tilat+kayttovesi)
2
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

1 -234136 82882 0 -10
2
3

Todistustunnus: 302261, 6/8




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Koneellinen poisto ilman lAmméntalteenottoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisd&minen/vaihtaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhg/(m?vuosi)
1 79535 -37658 0 -48

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmit, sahkdoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Ei erillislammityksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden vélein.
On hyva tarkistaa lammityksen s&atokayra aika ajoin.

Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisélampétila ja pyrkia pitimaan se +21 asteessa. Voisi olla kannattavaa tarkistaa
onko lammitysjarjestelmé tasapainossa. LAmmitysjérjestelma olisi hyva tasapainottaa, jos huoneistoissa ilmenee suuria
lampétilaeroja lammityskaudella.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050

Ymparistdministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (1048/2017)
https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2017/20171048

Todistustunnus: 302261, 7/8



LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen poisto ilman lammd&ntalteenottoa
LKV: Kaukolampd, lampiman kayttéveden kiertojohto, vakiopaineventtiili
Tilat: Vesikiertoinen patterilammitys, mérkatiloissa séhkdinen lattialammitys

Ennen energiansaastdsuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettdva alansa ammattilaisella, seka
parannustoimenpiteista tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaastétoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammdnlapaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot méaaritetdan Ympéristdministerion
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden vaikutusten
suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perdssa tarkoittaa séastdprosenttia laskennallisesta
ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa ostoenergiankulutuksessa on
suuria eroja, voi laskettua saastdprosenttia kayttad myods toteutuneeseen kulutukseen ja sita kautta saada realistisempi arvio
ostoenergian saastosta valitulla parannustoimenpiteelld.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi alapohjan
eristyksen lisdamisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu energiataloudellinen hyoty,
joten sité ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammdnlépaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Ylapohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-Ikkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampdkapasiteetti Crak ominaisarvo Crax omin, Wh/m2K 220,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 5272,9
Tuloilman siséénpuhalluslampétila Tsp, °C 18,0

Lampdpumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qup/Qiammiys, ilat

Lampdpumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Qp/Qiammiys, ikv

Lammaonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattdomaan tilaan Qjael, uios, KWh/a 7514,0

Todistustunnus: 302261, 8/8



ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite:

Pysyva rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttoétarkoitusluokka:
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Lammitetty nettoala
Lammitysjarjestelmén kuvaus

Iimanvaihtojarjestelméan kuvaus

1275,1 m?
Kaukolampd

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Vesikiertoinen patterilammitys, markatiloissa séhkodinen lattialammitys

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampo 211628 166 0,5 83
sahko 125738 99 1,2 118
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 202

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot

| B:i76..100 C:101..130
- E:161..190 [[TF:191..240

Luokkien rajat asteikolla
D: 131... 160

G:241..

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytélla lammitettyé nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiansaastoa voitaisiin saavuttaa littmalla poistoilmaan lammdontalteenotto, jolla voitaisiin lammittaa patteriverkoston
vetta tai lamminta kayttovetta.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi®.
Todistustunnus: 302262, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi

IImanvuotoluku gso

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerroksessa

2001 Lammitetty nettoala 1275,1 m?
10,4 m?/(h m?)
A V) UxA Osuus limposhavioisti
m? W/(m?K) W/K %
1069,7 0,24 256,7 25 %
318,7 0,15 47,8 5%
318,7 0,23 73,3 7%
218,4 2,10 458,6 45 %
60,1 1,40 84,1 8%
91,9 9%

Ikkunat ilmansuunnittain

gkohtlsuora'arvo

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

m2 W/(m2 K) -
0,0

31,5 2,10 0,64
35,9 2,10 0,64
0,6 2,10 0,64
3,6 2,10 0,64
70,5 2,10 0,64
72,7 2,10 0,64
3,6 2,10 0,64

limanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelméan kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) I (m®/s) kW / (m3/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/0,638 1,50 0% 10,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,000/ 0,638 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihy6tysuhde: 0 %

Lammitysjirjestelma

Tilojen ja iv:n lammitys

Lampimén kayttdveden valmistus

1 vuoden keskimaérainen lampdkerroin lampdpumpulle

2 lampopumppujarjestelmissa voi siséltya vuoden keskim

Varaava tulisija
limalampdépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisdiset lampokuormat eri kadyttoasteilla

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m?vuosi) kWh/(m2vuosi)
510 30

Kaukolampo
Vesikiertoinen patterilammitys, markatiloissa sahkdinen lattialammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroint Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 83 % 2,1
97 % 97 % 0,3
aaraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Lammin kayttovesi

Kayttoaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? Wim? W/im?
10 % 9,0
60 % 3,0 4,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 2001

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdén kolmessa kerroksessa

Aurinkosahkd

Aurinkolampd

Tuulisdahkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttoveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiméan kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatyfkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahko
kWh/(m?vuosi)

2,1
0,0
0,3
6,6
0,0
28,9

37,9

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

183668
0
37934
0

kWh/vuosi

43021
20106
26808
10053
11169

Lammitetty nettoala, m? 1275,1

E-luku, kWhe / (m?vuosi) 202

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolampd 211628 0,5 105814 83

sahko 125738 1,2 150885 118

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 337366 256699 202

Rakennuksen ymparistéossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/(m2vuosi)

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

173,5
0,0
48,2

Lampokuormat

kWh/(m?vuosi)

34
16

21
8
9

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1275,1 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampd 181127 142
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttajasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet® maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m3 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkint6ja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
gy KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 181127 142
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 181127 142

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saétiedoilla ja siten, etté rakennuksen kayttd on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaé kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 302262, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmamaaraisesti havaittavia lampdhavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Seinien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 —8288 -4335 0 -8
2 -26446 -13809 0 -24
3 -2665 -1390 0 -3

Huomiot yla- ja alapohja

Yla- ja alapohjassa ei silmamaaraisesti havaittavia lamp6havidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylapohjien lisaeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Alapohijien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)
3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -2117 -1109 0 -2
2 -1301 -676 0 -1

Huomiot - tilojen ja kayttdveden lammitysjarjestelmat

Kaukolampg, lampiméan kayttéveden kiertojohto, vakiopaineventtiili, vesikiertoinen patterilammitys, mérkatiloissa
séhkdinen lattialammitys. Rakennuksen lamménjakohuone B-talossa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Poistoilmalampdpumpun lisddminen (tilat+kayttovesi)
2
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

1 -166133 58731 0 -10
2
3

Todistustunnus: 302262, 6/8




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Koneellinen poisto ilman lAmméntalteenottoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisd&minen/vaihtaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhg/(m?vuosi)
1 -56232 -26573 0 -47

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmit, sahkdoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Ei erillislammityksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden vélein.
On hyva tarkistaa lammityksen s&atokayra aika ajoin.

Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisélampétila ja pyrkia pitimaan se +21 asteessa. Voisi olla kannattavaa tarkistaa
onko lammitysjarjestelmé tasapainossa. LAmmitysjérjestelma olisi hyva tasapainottaa, jos huoneistoissa ilmenee suuria
lampétilaeroja lammityskaudella.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050

Ymparistdministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (1048/2017)
https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2017/20171048
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LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen poisto ilman lammd&ntalteenottoa
LKV: Kaukolampd, lampiman kayttéveden kiertojohto, vakiopaineventtiili
Tilat: Vesikiertoinen patterilammitys, mérkatiloissa séhkdinen lattialammitys

Ennen energiansaastdsuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettdva alansa ammattilaisella, seka
parannustoimenpiteista tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaastétoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammdnlapaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot méaaritetdan Ympéristdministerion
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden vaikutusten
suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perdssa tarkoittaa séastdprosenttia laskennallisesta
ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa ostoenergiankulutuksessa on
suuria eroja, voi laskettua saastdprosenttia kayttad myods toteutuneeseen kulutukseen ja sita kautta saada realistisempi arvio
ostoenergian saastosta valitulla parannustoimenpiteelld.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi alapohjan
eristyksen lisdamisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu energiataloudellinen hyoty,
joten sité ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammdnlépaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Ylapohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-Ikkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampdkapasiteetti Crak ominaisarvo Crax omin, Wh/m2K 220,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 34448
Tuloilman siséénpuhalluslampétila Tsp, °C 18,0

Lampdpumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qup/Qiammiys, ilat

Lampdpumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Qp/Qiammiys, ikv

Lammaonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattdomaan tilaan Qjael, uios, KWh/a 0,0

Todistustunnus: 302262, 8/8



ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite:

Pysyva rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttoétarkoitusluokka:

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu

Metsankuninkaantie 20 talo C
Metsankuninkaantie 20
90250 OULU

101143505P
2001

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia
vahintaan kolmessa kerroksessa

302263

[J Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa
[J Uudelle rakennukselle kayttédonottovaiheessa
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivamaara:  01.12.2022

Energiatehokkuusluokka

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus

Todistuksen laatija:
Jarvinen, Susanna

Sahkoinen allekirjoitus:
J&rvinen, Susanna

24.01.20232 08:52:56

kWhe /(m?vuosi)

195
<90

Yritys:
Insinddritoimisto Vesitaito Oy

Todistuksen laatimispaiva:

24.01.2023

Viimeinen voimassaolopaiva:

24.01.2033




Lammitetty nettoala
Lammitysjarjestelmén kuvaus

Iimanvaihtojarjestelméan kuvaus

1045,9 m?
Kaukolampd

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Vesikiertoinen patterilammitys, markatiloissa séhkodinen lattialammitys

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampo 169582 162 0,5 81
sahko 98879 95 1,2 113
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 195

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot

| B:i76..100 C:101..130
- E:161..190 [[TF:191..240

Luokkien rajat asteikolla
D: 131... 160

G:241..

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytélla lammitettyé nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiansaastoa voitaisiin saavuttaa littmalla poistoilmaan lammdontalteenotto, jolla voitaisiin lammittaa patteriverkoston
vetta tai lamminta kayttovetta.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi®.
Todistustunnus: 302263, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi

IImanvuotoluku gso

Ulkoseinat
Ylapohja
Alapohja
Ikkunat
Ulko-ovet
Kylmasillat

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerroksessa

2001 Lammitetty nettoala 1045,9 m?
11,4 m?/(h m?)
A V) UxA Osuus limposhavioisti
m? W/(m?K) W/K %
794,1 0,24 190,6 26 %
264,5 0,15 39,7 5%
264,5 0,23 60,8 8%
177,7 2,10 373,2 51 %
3,6 1,40 5,0 1%
66,8 9%

Ikkunat ilmansuunnittain

gkohtlsuora'arvo

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

m2 W/(m2 K) -
69,8 2,10 0,64
0,0

9,0 2,10 0,64
0,0

95,3 2,10 0,64
0,0

3,6 2,10 0,64
0,0

limanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelméan kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) I (m®/s) kW / (m3/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/0,523 1,50 0% 10,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,000/ 0,523 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihy6tysuhde: 0 %

Lammitysjarjestelma

Tilojen ja iv:n lammitys

Lampimén kayttdveden valmistus

1 vuoden keskimaérainen lampdkerroin lampdpumpulle

2 lampopumppujarjestelmissa voi siséltya vuoden keskim

Varaava tulisija
limalampdépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m?vuosi) kWh/(m2vuosi)
510 30

Kaukolampo
Vesikiertoinen patterilammitys, markatiloissa sahkdinen lattialammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroint Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 83 % 2,1
97 % 97 % 0,3
aaraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Lammin kayttovesi

Kayttoaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? Wim? W/im?
10 % 9,0
60 % 3,0 4,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 2001

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdén kolmessa kerroksessa

Aurinkosahkd

Aurinkolampd

Tuulisdahkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttoveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiméan kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatyfkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahko
kWh/(m?vuosi)

2,1
0,0
0,3
6,6
0,0
28,9

37,9

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

137842
0
31116
0

kWh/vuosi

34311

16492

21989
8246
9154

Lammitetty nettoala, m? 1045,9

E-luku, kWhe / (m?vuosi) 195

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolampd 169582 0,5 84791 81

sahko 98879 1,2 118655 113

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 268462 203446 195

Rakennuksen ymparistéossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/(m2vuosi)

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

161,9
0,0
52,0

kWh/(m?2vuosi)

132
0
30
0

Lampokuormat

kWh/(m?vuosi)

33
16

21
8
9

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)

Todistustunnus: 302263, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1045,9 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampd 148569 142
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttajasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet® maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m3 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkint6ja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
gy KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 148569 142
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 148569 142

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saétiedoilla ja siten, etté rakennuksen kayttd on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaé kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmamaaraisesti havaittavia lampdhavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Seinien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -6171 -3232 0 -7
2 -21556 -11264 0 -23
3 -167 -84 0 0

Huomiot yla- ja alapohja

Yla- ja alapohjassa ei silmamaaraisesti havaittavia lamp6havidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylapohjien lisaeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Alapohijien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)
3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -1768 -931 0 -2
2 -1098 -575 0 -1

Huomiot - tilojen ja kayttdveden lammitysjarjestelmat

Kaukolampg, lampiméan kayttéveden kiertojohto, vakiopaineventtiili, vesikiertoinen patterilammitys, mérkatiloissa
séhkdinen lattialammitys. Rakennuksen lamménjakohuone B-talossa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Poistoilmalampdpumpun lisddminen (tilat+kayttovesi)
2
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

1 -135183 47714 0 -10
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Koneellinen poisto ilman lAmméntalteenottoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisd&minen/vaihtaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhg/(m?vuosi)
1 -46041 -21755 0 -47

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmit, sahkdoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Ei erillislammityksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden vélein.
On hyva tarkistaa lammityksen s&atokayra aika ajoin.

Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisélampétila ja pyrkia pitimaan se +21 asteessa. Voisi olla kannattavaa tarkistaa
onko lammitysjarjestelmé tasapainossa. LAmmitysjérjestelma olisi hyva tasapainottaa, jos huoneistoissa ilmenee suuria
lampétilaeroja lammityskaudella.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050

Ymparistdministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (1048/2017)
https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2017/20171048

Todistustunnus: 302263, 7/8



LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen poisto ilman lammd&ntalteenottoa
LKV: Kaukolampd, lampiman kayttéveden kiertojohto, vakiopaineventtiili
Tilat: Vesikiertoinen patterilammitys, mérkatiloissa séhkdinen lattialammitys

Ennen energiansaastdsuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettdva alansa ammattilaisella, seka
parannustoimenpiteista tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaastétoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammdnlapaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot méaaritetdan Ympéristdministerion
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden vaikutusten
suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perdssa tarkoittaa séastdprosenttia laskennallisesta
ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa ostoenergiankulutuksessa on
suuria eroja, voi laskettua saastdprosenttia kayttad myods toteutuneeseen kulutukseen ja sita kautta saada realistisempi arvio
ostoenergian saastosta valitulla parannustoimenpiteelld.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi alapohjan
eristyksen lisdamisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu energiataloudellinen hyoty,
joten sité ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammdnlépaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Ylapohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-Ikkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampdkapasiteetti Crak ominaisarvo Crax omin, Wh/m2K 220,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 2850,4
Tuloilman siséénpuhalluslampétila Tsp, °C 18,0

Lampdpumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qup/Qiammiys, ilat

Lampdpumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Qp/Qiammiys, ikv

Lammaonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattdomaan tilaan Qjael, uios, KWh/a 7292,0

Todistustunnus: 302263, 8/8



ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite:

Pysyva rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttoétarkoitusluokka:

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu

Metsankuninkaantie 20 talo D
Metsankuninkaantie 20
90250 OULU

101143506R
2001

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia
vahintaan kolmessa kerroksessa

302264

[J Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa
[J Uudelle rakennukselle kayttédonottovaiheessa
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivamaara:  01.12.2022

Energiatehokkuusluokka

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus

Todistuksen laatija:
Jarvinen, Susanna

Sahkoinen allekirjoitus:
J&rvinen, Susanna

24.01.2022 08:59:432

kWhe /(m?vuosi)

211
<90

Yritys:
Insinddritoimisto Vesitaito Oy

Todistuksen laatimispaiva:

24.01.2023

Viimeinen voimassaolopaiva:

24.01.2033




Lammitetty nettoala
Lammitysjarjestelmén kuvaus

Iimanvaihtojarjestelméan kuvaus

1305,5 m?
Kaukolampd

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Vesikiertoinen patterilammitys, markatiloissa séhkodinen lattialammitys

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Kaytettava energiamuoto Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kWh/(m2vuosi) - KWhe/(m2vuosi)
kaukolampo 232914 178 0,5 89
sahko 131738 101 1,2 121
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 211

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 2. Asuinkerrostalot

| B:i76..100 C:101..130
- E:161..190 [[TF:191..240

Luokkien rajat asteikolla
D: 131... 160

G:241..

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytélla lammitettyé nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosta johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiansaastoa voitaisiin saavuttaa littmalla poistoilmaan lammdontalteenotto, jolla voitaisiin lammittaa patteriverkoston
vetta tai lamminta kayttovetta.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi®.
Todistustunnus: 302264, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT
Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerroksessa

Rakennuksen valmistumisvuosi 2001 Lammitetty nettoala 1305,5 m?
lImanvuotoluku gso 12,2 m?/(h m?)
A V) UxA Osuus limposhavioisti
m? W/(m?K) W/K %
Ulkoseinat 989,4 0,24 237,5 26 %
Ylapohja 264,5 0,15 39,7 4%
Alapohja 264,5 0,23 60,8 7%
Ikkunat 226,8 2,10 476,3 53 %
Ulko-ovet 3,6 1,40 5,0 1%
Kylmasillat 81,8 9 %

Ikkunat ilmansuunnittain

gkohtlsuora'arvo

Pohjoinen
Koillinen
Ita
Kaakko
Etela
Lounas
Lansi
Luode

limanvaihtojarjestelman kuvaus:

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

m2 W/(m2 K) -
45 2,10 0,64
0,0

97,0 2,10 0,64
0,0

11,3 2,10 0,64
0,0

1141 2,10 0,64
0,0

limanvaihtojarjestelma

Lammitysjarjestelméan kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m?/s) I (m®/s) kW / (m3/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/0,653 1,50 0% 10,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelma 0,000/ 0,653 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelméan LTO:n vuosihy6tysuhde: 0 %

Lammitysjarjestelma

Tilojen ja iv:n lammitys

Lampimén kayttdveden valmistus

1 vuoden keskimaérainen lampdkerroin lampdpumpulle

2 lampopumppujarjestelmissa voi siséltya vuoden keskim

Varaava tulisija

limalampdépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampokuormat eri kayttoasteilla

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus Lammitysenergian

nettotarve
dm?/(m?vuosi) kWh/(m2vuosi)
510 30

Kaukolampo
Vesikiertoinen patterilammitys, markatiloissa sahkdinen lattialammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen| Lampdkerroint Apulaitteiden
hyotysuhde hyotysuhde sahkonkaytto?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 83 % 2,1
97 % 97 % 0,3
aaraiseen lampokertoimeen
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Lammin kayttovesi

Kayttoaste Henkil6t Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? Wim? W/im?
10 % 9,0
60 % 3,0 4,0

Todistustunnus: 302264, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 2001

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdén kolmessa kerroksessa

Aurinkosahkd

Aurinkolampd

Tuulisdahkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampiméan kayttoveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
® laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampiméan kayttoveden kierrosta ja varastoinnin havioista

Laskentatyfkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahko
kWh/(m?vuosi)

2,1
0,0
0,3
6,6
0,0
28,9

37,9

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

188377
0
38839
0

kWh/vuosi

43355
20585
27447
10293
11436

Lammitetty nettoala, m? 1305,5

E-luku, kWhe / (m?vuosi) 211

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhe/vuosi kWhe/(m?2vuosi)

kaukolampd 232914 0,5 116457 89

sahko 131738 1,2 158086 121

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 364652 274543 211

Rakennuksen ymparistéossa olevasta energiasta otettu energia, hyédynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/(m2vuosi)

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

180,1
0,0
56,0

Lampokuormat

kWh/(m?vuosi)

33
16

21
8
9

Laskentatydkalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)

Todistustunnus: 302264, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavalta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 1305,5 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampd 185445 142
Kokonaissahkd 0 0
Kiinteistdsahko 0 0
Kayttajasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet® maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m3 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
! Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkoa vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkint6ja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
gy KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 185445 142
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 185445 142

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukumaarasta ja kayttétottumuksista, kayttdajoista, sisaisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etela-
Suomen saétiedoilla ja siten, etté rakennuksen kayttd on vakioitu.

Yll& olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltaé kulutusta, joka ei sisally laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 302264, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtdavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmamaaraisesti havaittavia lampdhavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Seinien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 —7650 -3995 0 -7
2 -27376 -14308 0 -24
3 -170 -91 0 0

Huomiot yla- ja alapohja

Yla- ja alapohjassa ei silmamaaraisesti havaittavia lamp6havidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylapohjien lisaeristdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Alapohijien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)
3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1 -1762 -927 0 -2
2 -1084 -561 0 -1

Huomiot - tilojen ja kayttdveden lammitysjarjestelmat

Kaukolampg, lampiméan kayttéveden kiertojohto, vakiopaineventtiili, vesikiertoinen patterilammitys, mérkatiloissa
séhkdinen lattialammitys. Rakennuksen lamménjakohuone B-talossa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Poistoilmalampdpumpun lisddminen (tilat+kayttovesi)
2
3

Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)

1 -171269 60601 0 -10
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Koneellinen poisto ilman lAmméntalteenottoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisd&minen/vaihtaminen
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhg/(m?vuosi)
1 -57494 -27167 0 -47

Huomiot - valaistus, jadhdytysjarjestelmit, sahkdoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Ei erillislammityksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian )
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?vuosi)
1

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)

limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden vélein.
On hyva tarkistaa lammityksen s&atokayra aika ajoin.

Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisélampétila ja pyrkia pitimaan se +21 asteessa. Voisi olla kannattavaa tarkistaa
onko lammitysjarjestelmé tasapainossa. LAmmitysjérjestelma olisi hyva tasapainottaa, jos huoneistoissa ilmenee suuria
lampétilaeroja lammityskaudella.

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa, www.motiva. fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):
http://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050

Ymparistdministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (1048/2017)
https://www.finlex.fiffi/laki/alkup/2017/20171048
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LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen poisto ilman lammd&ntalteenottoa
LKV: Kaukolampd, lampiman kayttéveden kiertojohto, vakiopaineventtiili
Tilat: Vesikiertoinen patterilammitys, mérkatiloissa séhkdinen lattialammitys

Ennen energiansaastdsuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettdva alansa ammattilaisella, seka
parannustoimenpiteista tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaastétoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammdnlapaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot méaaritetdan Ympéristdministerion
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden vaikutusten
suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perdssa tarkoittaa séastdprosenttia laskennallisesta
ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa ostoenergiankulutuksessa on
suuria eroja, voi laskettua saastdprosenttia kayttad myods toteutuneeseen kulutukseen ja sita kautta saada realistisempi arvio
ostoenergian saastosta valitulla parannustoimenpiteelld.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi alapohjan
eristyksen lisdamisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu energiataloudellinen hyoty,
joten sité ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammdnlépaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Ylapohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-Ikkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampdkapasiteetti Crak ominaisarvo Crax omin, Wh/m2K 220,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 3559,4
Tuloilman siséénpuhalluslampétila Tsp, °C 18,0

Lampdpumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta Qup/Qiammiys, ilat

Lampdpumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Qp/Qiammiys, ikv

Lammaonjakelujarjestelman lampohaviot lammittamattdomaan tilaan Qjael, uios, KWh/a 18342,0
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