ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite:

Pysyva rakennustunnus:
Rakennuksen valmistumisvuosi:
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka:

Todistustunnus:

Energiatodistus on laadittu

Myllytullinkatu 14, Asuinrakennus
Myllytullinkatu 14
90130 OULU

100324535A
1991

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia
véahintédan kolmessa kerroksessa

323065

[0 Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa
[0 Uudelle rakennukselle kayttédonottovaiheessa
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin pdivamaara:  24.04.2023

Energiatehokkuusluokka

Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus

Todistuksen laatija:
Jarvinen, Susanna

Sahkoinen allekirjoitus:
J&rvinen, Susanna

05.05.2022 12:21:44

kWhe /(m?vuosi)

167
<90

Yritys:
Insinddritoimisto Vesitaito Oy

Todistuksen laatimispaiva:

05.05.2023

Viimeinen voimassaolopdiva:

05.05.2033




2839,4 m?
Kaukolamp6

Lammitetty nettoala
Lammitysjarjestelméan kuvaus

limanvaihtojdrjestelman kuvaus

vesikiertoinen patterilammitys
Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Kéaytettavd energiamuoto

Vakioidulla kaytolla

Energiamuodon

Energiamuodon

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko

Luokkien rajat asteikolla

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

2. Asuinkerrostalot

D: 131 ... 160

G: 241 ...

laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kwh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)

kaukolampo 688838 243 0,5 121
sahko 107500 38 1,2 45
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 167

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

C:101...130

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaén vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosté johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja

vetta tai lamminté kayttovetta.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiansaéastta voitaisiin saavuttaa littimalla poistoilmaan lAmmontalteenotto, jolla voitaisiin lammittééd patteriverkoston

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi'.

Todistustunnus: 323065, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

limanvuotoluku gso

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

Ikkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen

Koillinen

Ita

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelméan kuvaus:

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerroksessa

1991 Lammitetty nettoala 2839,4 m?
|_Rakennusvaippa . |
10,8 m3/(h m?)
A V) UxA Osuus lampéhavisista
m2 W/(m?2K) WIK %
2037,5 0,29 590,9 29%
897,4 0,22 1974 10%
549,5 0,34 186,8 9%
299,3 2,10 628,5 31%
157,1 1,40 219,9 11%
- - 181,8 9 %

Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelméa

A U Gkohtisuora~&I'VO
m? W/(m?K) -

92,8 2,10 0,60

0,0

33,3 2,10 0,60

0,0

96,2 2,10 0,60

0,0

77,0 2,10 0,60

0,0

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelmén kuvaus:

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(mé/s) I (m3s) kW / (m3/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,000/ 1,420 1,50 0% 10,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelmé 0,000/ 1,420 1,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihydtysuhde: 0 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus
L vuoden keskimaarainen lampokerroin lampopumpulle

Varaava tulisija
limaldmpépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampodkuormat eri kayttéasteilla

2 lampépumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus |-3Mmitysenergian

nettotarve
dm?(m3vuosi) kWh/(m?vuosi)
510 30

Kaukolampd
vesikiertoinen patterilammitys
Tuoton Jaon ja luovutuksen | Lampdkerroint Apulaitteiden
hyoétysuhde hyétysuhde sahkonkaytt6?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 80 % 2,1
97 % 97 % 0,3
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Lammin kayttovesi

Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
10 % 9,0
60 % 3,0 4,0

Todistustunnus: 323065, 3/8



E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1991

Rakennuskohde

Asuinkerrostalot, joissa on asuinkerroksia vahintdan kolmessa kerroksessa

Rakennuksen ympdristossa olevasta energiasta otettu

Aurinkos&hko

Aurinkolampd

Tuulisahkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?*

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampimén kayttéveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampimén kayttéveden kierrosta ja varastoinnin hévidista

Laskentatytkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahké
kWh/(m?2vuosi)

2,1
0,0
0,3
6,6
0,0
28,9

37,9

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

425083
0
84472
0

kWh/vuosi

51885
44772
59696
22386
24873

Lammitetty nettoala, m? 2839,4

E-luku, kWhe/ (m2vuosi) 167

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kwWh/vuosi - KWhe/vuosi kWhe/(m2vuosi)

kaukolampd 688838 0,5 344419 121

sahko 107500 1,2 129000 45

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 796338 473419 167

energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/(m?2vuosi)

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

187,1
0,0
48,2

Lampokuormat

kWh/(m2vuosi)

18
16

21
8
9

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)

Todistustunnus: 323065, 4/8



TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavélta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 2839,4 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampd 374033 132
Kokonaissahkod 0 0
Kiinteistoséahko 0 0
Kayttéjasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet! maara kerroin
vuodessa kKWh:Ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m? 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintoja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
oteutunut ostoenergla y KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 374033 132
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 374033 132

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttéjien lukumaarasta ja kayttotottumuksista, kayttdajoista, sisisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sdaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etel&a-
Suomen séatiedoilla ja siten, ettd rakennuksen kéaytto on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltéa kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.

Todistustunnus: 323065, 5/8



TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinét, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmamaaraisesti havaittavia lampdhavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Seinien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1 -37622 0 0 -6
2 -60082 0 0 -10
3 -11500 0 0 -2

Huomiot yla- ja alapohja

Yla- ja alapohjassa ei silmamaéaraisesti havaittavia lampohavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Ylapohjien lisderistdminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (IaAmmin tila)
2 Alapohjien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?2vuosi)
1 -21352 0 0 -4
2 -18371 0 0 -3

Huomiot - tilojen ja kdyttéveden lammitysjarjestelmét

Kaukolampd, lampiman kayttdveden kiertojohto, vesikiertoinen patterilammitys, vakiopaineventtiili

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Poistoilmaldmpdpumpun lisédminen (tilat+kayttdvesi)

2

3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1 —372643 131947 0 -10
2
3

Todistustunnus: 323065, 6/8




Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Koneellinen poisto ilmanvaihto ilman l&mméntalteenottoa.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisdéminen/vaihtaminen
2
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1 -202790 6218 0 -33

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmaét, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmét

Ei erillislammityksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sdhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1

Suosituksia rakennuksen kayttdoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden vélein.
On hyva tarkistaa lammityksen saatokayra aika ajoin.

Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisalampdétila ja pyrkia pitaméan se +21 asteessa. Voisi olla kannattavaa tarkistaa
onko lammitysjarjestelmd tasapainossa. Lammitysjérjestelma olisi hyva tasapainottaa, jos huoneistoissa ilmenee suuria
lampétilaeroja lammityskaudella.

Lisdtietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.maotiva.fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):

http://www finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050

Ympéristdministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (1048/2017)
https:/iwww.finlex.fiffi/laki/alkup/2017/20171048

Todistustunnus: 323065, 7/8



LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen poisto ilman lammontalteenottoa
LKV: Kaukolampd, lampimén kayttéveden kiertojohto, Vakiopaineventtiili
Tilat: Kaukolampd, vesikiertoinen patterilammitys

Ennen energiansaastdsuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettéva alansa ammattilaisella, seké
parannustoimenpiteisté tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaastotoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammdnlapaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot méaaritetd&n Ympéristdministerion
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden vaikutusten
suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perdssa tarkoittaa saastoprosenttia laskennallisesta
ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa ostoenergiankulutuksessa on
suuria eroja, voi laskettua saastoprosenttia kayttad myos toteutuneeseen kulutukseen ja sita kautta saada realistisempi arvio
ostoenergian saastosté valitulla parannustoimenpiteellé.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi alapohjan
eristyksen liséadmisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu energiataloudellinen hyoty,
joten sita ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammonlépaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Yl&pohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-Ikkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Crak omin, Wh/m2K 220,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 7099,0
Tuloilman sisdanpuhalluslampatila Tsp, °C 5,0

Lampopumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta QLe/Qummiys, tiat
Lampdpumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Qp/Qiammiys, ikv

Lammonjakelujarjestelman lampohaviot lammittaméattomaan tilaan Qjakelu, uos, KWh/a 0,0

Todistustunnus: 323065, 8/8



ENERGIATODISTUS 2018

Rakennuksen nimi ja osoite: Myllytullinkatu 14, Paivakoti
Myllytullinkatu 14
90130 OULU

Pysyva rakennustunnus: 100324535A
Rakennuksen valmistumisvuosi: 1991
Rakennuksen kayttotarkoitusluokka:  Paivakodit

Todistustunnus: 323066
Energiatodistus on laadittu
[0 Uudelle rakennukselle rakennuslupaa haettaessa

[0 Uudelle rakennukselle kayttédonottovaiheessa
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin pdivamaara:  24.04.2023

Energiatehokkuusluokka

kWhe /(m?vuosi)
Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku 248

Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus <100

Todistuksen laatija: Yritys:
Jérvinen, Susanna Insinddritoimisto Vesitaito Oy

Sahkoinen allekirjoitus:
J&rvinen, Susanna

05.05.2023 12:32:27

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopdiva:

05.05.2023 05.05.2033




YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala 347,0 m?
Lammitysjarjestelméan kuvaus Kaukolamp6

vesikiertoinen patterilammitys
limanvaihtojarjestelméan kuvaus  Koneellinen ilmanvaihto lAmméntalteenotolla

Kaytettavd energiamuoto Vakioidulla kaytélla Energiamuodon Energiamuodon
laskettu ostoenergia kerroin kertoimella
painotettu
energiankulutus
kWh/vuosi kwh/(m2vuosi) - kWhe/(m2vuosi)
kaukolampd 63824 184 0,5 92
sahko 45082 130 1,2 156
uusiutuva polttoaine 0,5
fossiilinen polttoaine 1
kaukojaahdytys 0,28
Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) 248

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko 6. Opetusrakennukset ja paivakodit

Luokkien rajat asteikolla _— C:131..170
D:171..230  E:231..300 [INFIS0LL8600N

Tamén rakennuksen energiatehokkuusluokka _

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla kaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jotta eri rakennusten E-luvut ovat keskenaén vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytosté johtuen E-luku ei sovellu yksittaisen rakennuksen
toteutuneen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun. E- lukuun siséltyy rakennuksen lammitys-, ilmanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien seka
kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiankulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivét sisally E-lukuun.

TOIMENPIDE-EHDOTUKSIA E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Keskeiset suositukset rakennuksen E-lukua parantaviksi toimenpiteiksi (ei koske uusia rakennuksia)

Energiansaéastta voitaisiin saavuttaa tulevaisuudessa, kun ilmanvaihtokoneet alkavat olemaan kayttdikiensa paassa,
vaihtamalla ne energiatehokkaampiin koneisiin, joiden lammdntalteenoton vuosihyétysuhde olisi noin 75 %.

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin sivuilla 6 ja 7, kohdassa "Toimenpide-ehdotukset E-luvun parantamiseksi'.
Todistustunnus: 323066, 2/8




E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka
Rakennuksen valmistumisvuosi
Rakennusvaippa

limanvuotoluku gso

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

Ikkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen

Koillinen

Ita

Kaakko

Etela

Lounas

Lansi

Luode

limanvaihtojarjestelma
limanvaihtojarjestelméan kuvaus:

Paivakodit
1991 Lammitetty nettoala 347,0 m?
|_Rakennusvaippa . |
10,8 m3/(h m?)
A U UxA Osuus lampohavisista
m? W/(m?K) WIK %
172,7 0,28 48,4 11%
0,0 0,22 0,0 0%
347,0 0,36 1249 30 %
92,2 2,10 193,6 46 %
11,8 1,40 16,5 4%
- - 38,3 9 %

A U Gkohtisuora~&I'VO
m? W/(m?K) -

61,5 2,10 0,60

0,0

0,3 2,10 0,60

0,0

10,9 2,10 0,60

0,0

19,5 2,10 0,60

0,0

Koneellinen ilmanvaihto lamméontalteenotolla

Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelmén kuvaus:

Kaukolampd

vesikiertoinen patterilammitys

limavirta Jarjestelman LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampétilasuhde
(m¥s) / (m3/s) kW / (m3/s) - °C
Paailmanvaihtokoneet 0,346 /0,346 2,50 30 % 5,00
Erillispoistot 0,000/ 0,000 0,00 - -
limanvaihtojarjestelmé 0,346/ 0,346 2,50 - -
Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén LTO:n vuosihydtysuhde: 30 %

Tilojen ja iv:n lammitys
Lampiman kayttoveden valmistus
L vuoden keskimaarainen lampokerroin lampopumpulle

Varaava tulisija
limaldmpépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset lampodkuormat eri kayttéasteilla

2 lampépumppujarjestelmissa voi sisaltya vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Tuoton Jaon ja luovutuksen | Lampdkerroint Apulaitteiden
hyoétysuhde hyétysuhde sahkonkaytt6?
- - - kWh/(m2vuosi)
97 % 80 % 2,1
97 % 89 % 25
Maara Tuotto
kpl kWh/vuosi

Jaahdytyskauden painotettu kylméakerroin

Ominaiskulutus

Lammitysenergian

nettotarve
dm?(m3vuosi) kWh/(m?vuosi)
160 9

Lammin kayttovesi

Kayttoaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/m?
60 % 14,0 8,0 14,0
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen Paivakodit

kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1991

Rakennuskohde

Rakennuksen ympdristossa olevasta energiasta otettu

Aurinkos&hko

Aurinkolampd

Tuulisahkd

Lampdpumpun lammonlahteesté ottama energia
Muu ymparistosta otettu energia, sahko

Muu ymparistdsta otettu energia, lampo

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiankulutus

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys?*

Tuloilman lammitys

Lampiméan kayttéveden valmistus
limanvaihtojarjestelman sahkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Energian nettotarve

Tilojen lammitys?

limanvaihdon lammitys®
Lampimén kayttéveden valmistus
Jaahdytys

2 sisaltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
3 laskettu lammontalteenoton kanssa

Aurinko

Henkilot

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampimén kayttéveden kierrosta ja varastoinnin hévidista

Laskentatytkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

Sahké
kWh/(m?2vuosi)

2,1
0,0
2,5
21,9
0,0
27,5

54,0

*ilmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

kWh/vuosi

41747
26349
3244
0

kWh/vuosi

12839
6079
3474
6079
3040

Lammitetty nettoala, m? 347,0

E-luku, kWhe/ (m2vuosi) 248

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Vakioidulla kaytoélla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
laskettu ostoenergia kerroin painotettu energiankulutus

kwWh/vuosi - KWhe/vuosi kWhe/(m2vuosi)

kaukolampd 63824 0,5 31912 92

sahko 45082 1,2 54099 156

uusiutuva polttoaine 0,5

fossiilinen polttoaine 1

kaukojaahdytys 0,28

YHTEENSA 108906 86011 248

energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason erittely lisitiedoissa)

kWh/(m?2vuosi)

Lampo
kWh/(m?2vuosi)

150,4
75,9
28,0

kWh/(m?vuosi)

120
76
9
0

Lampokuormat

kWh/(m2vuosi)

37
18
10
18
9

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.5 (8.1.2023)

Kaukojaahdytys
kWh/(m?vuosi)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammitystarvelukukorjausta.
Ostoenergian maarat ilmoitetaan energiatodistuksen laatimista edeltavélta taydelta kalenterivuodelta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 347,0 m?

Energiaverkoista ostettu energia kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Kaukolampo 45717 132
Kokonaissahkod 0 0
Kiinteistoséahko 0 0
Kayttéjasahko 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
polttoaineen yksikkd muunnos- kWh/vuosi | kWh/(m2vuosi)
Ostetut polttoaineet! maara kerroin
vuodessa kKWh:Ksi
Kevyt polttodljy 0 litra 10 0 0
Pilkkeet (havu- ja sekapuu) 0 pino-m? 1300 0 0
Pilkkeet (koivu) 0 pino-m? 1700 0 0
Puupelletit 0 kg 4.7 0 0
1 Selostus ostettujen polttoaineiden maaran
arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaa
kohdassa "Lisamerkintoja".
Toteutunut ostoenergia yhteensa
oteutunut ostoenergla y KWh/vuosi | KWh/(m?vuosi)
Sahko yhteensa 0 0
Kaukolampo yhteensa 45717 132
Polttoaineet yhteensa 0 0
Kaukojaahdytys 0 0
YHTEENSA 45717 132

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttéjien lukumaarasta ja kayttotottumuksista, kayttdajoista, sisisista
kuormista, rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sdaolosuhteista. Todistusta laadittaessa energiankulutus lasketaan Etel&a-
Suomen séatiedoilla ja siten, ettd rakennuksen kéaytto on vakioitu.

Ylla olevassa taulukossa ilmoitetut luvut saattavat sisaltéa kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen.
Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naiden syiden
vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET E-LUVUN PARANTAMISEKSI

Toimenpide-ehdotukset tahtaavat E-luvun parantamiseen, joten ne arvioidaan rakennuksen vakioidulla kaytolla.

Osio ei koske uusia rakennuksia.

Huomiot - ulkoseinét, ulko-ovet ja ikkunat

Ulkoseinissa ei silmamaaraisesti havaittavia lampdhavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Seinien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (Iammin tila)
2 Ikkunoiden vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K
3 Ulko-ovien vaihtaminen U-arvolle 1.0 W/m2K

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jadhdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1 —-3536 0 0 -5
2 -18735 0 0 -27
3 -874 0 0 -1

Huomiot yla- ja alapohja

Yla- ja alapohjassa ei silmamaéaraisesti havaittavia lampohavidita aiheuttavia puutteita.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Alapohjien lisderistaminen uudisrakentamisen vertailuarvoiksi (lammin tila)

2

3

Lampo, ostoenergian

Sahko, ostoenergian

Jaahdytys, ostoenergian

E-luvun muutos

muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m?2vuosi)
1 —-8030 0 0 -11

Huomiot - tilojen ja kdyttéveden lammitysjarjestelmét

Kaukolampd, lampiman kayttdveden kiertojohto, vesikiertoinen patterilammitys, vakiopaineventtiili

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jadhdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Koneellinen tulo/poisto ilmanvaihto lammdntalteenotolla

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=75%) lisdéminen/vaihtaminen
2
3
Lampd, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian E-luvun muutos
muutos muutos muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1 0 —24030 0 -83

Huomiot - valaistus, jaahdytysjarjestelmaét, sahkoiset erillislammitykset ja muut jarjestelmét

Ei erillislammityksia.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut ostoenergian muutokset

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sdhko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
muutos muutos muutos E-luvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi kWhe/(m2vuosi)
1

Suosituksia rakennuksen kayttdoon ja yllapitoon (eivat vaikuta E-lukuun)
limanvaihtokanaviston puhdistus 10 vuoden vélein.
On hyva tarkistaa lammityksen saatokayra aika ajoin.

Lammityskaudella on hyva tarkistaa sisalampdétila ja pyrkia pitaméan se +21 asteessa. Voisi olla kannattavaa tarkistaa
onko lammitysjarjestelmd tasapainossa. Lammitysjérjestelma olisi hyva tasapainottaa, jos huoneistoissa ilmenee suuria
lampétilaeroja lammityskaudella.

Lisdtietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytossa, www.maotiva.fi

Suorat linkit energiatodistusta koskevaan lakiin ja asetukseen

Laki rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013):

http://www finlex.fiffi/laki/alkup/2013/20130050

Ympéristdministerion asetus rakennuksen energiatodistuksesta (1048/2017)
https:/iwww.finlex.fiffi/laki/alkup/2017/20171048
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LISAMERKINTOJA

limanvaihto: Koneellinen ilmanvaihto lammontalteenotolla
LKV: Kaukolampd, lampimén kayttéveden kiertojohto, Vakiopaineventtiili
Tilat: Kaukolampd, vesikiertoinen patterilammitys

Ennen energiansaastdsuositustoimenpiteiden aloittamista on tekninen toteutus teetettéva alansa ammattilaisella, seké
parannustoimenpiteisté tulee olla asianmukaiset suunnitelmat, joilla varmistetaan rakennuksen talo- ja rakennetekninen
toimivuus.

Energiansaastotoimenpiteiden taloudellinen kannattavuus tulee arvioida aina tapauskohtaisesti.

Osa rakenteiden U-arvoista voi olla maaritetty lupahakemusvuoden perusteella, jos rakennetietoja ei ole ollut saatavilla.
Todellisuudessa rakenteiden lammdnlapaisykertoimet voisivat olla paremmat. U-arvot méaaritetd&n Ympéristdministerion
Energiatodistusasetus 2013 mukaisesti, taulukon 1. mukaan.

Toimenpide-ehdotuksissa on esitetty laskennallisesti kaikki rakenteiden parannustoimenpide-ehdotukset niiden vaikutusten
suuruuden havainnollistamiseksi. Prosenttiosuus parannusehdotuksen perdssa tarkoittaa saastoprosenttia laskennallisesta
ostoenergiankulutuksesta. Mikali laskennallisessa ostoenergiankulutuksessa ja toteutuneessa ostoenergiankulutuksessa on
suuria eroja, voi laskettua saastoprosenttia kayttad myos toteutuneeseen kulutukseen ja sita kautta saada realistisempi arvio
ostoenergian saastosté valitulla parannustoimenpiteellé.

Remonttia suunniteltaessa on kuitenkin mietittdva mika on jarkevaa ja kustannustehokasta toteuttaa. Esimerkiksi alapohjan
eristyksen liséadmisen investointikustannukset ovat suhteessa paljon suuremmat, kuin siitd saatu energiataloudellinen hyoty,
joten sita ei ole jarkevaa toteuttaa.

Rakenteiden lammonlépaisykertoimien vertailuarvot (uudisrakentaminen):
-Yl&pohja 0,09 W/m2K

-Alapohja 0,16 W/m2K

-Ulkoseina 0,17 W/m2K

-Ikkunat 1,00 W/m2K

-Ovet 1,00 W/m2K.

Energiatodistuksen laatimisessa kaytettyja lahtotietoja

Lampokapasiteetti Crak ominaisarvo Crakomin, Wh/m2K 220,0
Rakennuksen ilmatilavuus V, m3 1041,0
Tuloilman sisdanpuhalluslampatila Tsp, °C 18,0

Lampopumpun tuotto-osuus tilojen lampdenergian tarpeesta QLe/Qummiys, tiat
Lampdpumpun tuotto-osuus kayttdveden lampdenergian tarpeesta Qp/Qiammiys, ikv

Lammonjakelujarjestelman lampohaviot lammittaméattomaan tilaan Qjakelu, uos, KWh/a 0,0
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